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ANTECEDENTES 

 

El nombre de la ciudad proviene del vocablo náhuatl Cuauhnáhuac 

(k a̫wˈnaːwak). La palabra derivó en «Cuernavaca» debido a una eufonía en la 

pronunciación española del náhuatl original. Los cronistas de la 

conquista, como Hernán Cortés, corrompieron el sentido de la palabra 

Cuauhnáhuac por no poder pronunciar el idioma náhuatl. Cortés cambia el 

nombre por el de Coadnabaced; el cronista Bernal Díaz la llama 

Coadalbaca; Solís la menciona como Cuautlavaca, y el uso la ha cambiado 

hasta dejarla en Cuernavaca. 

 

La toponimia de la palabra tiene diferentes versiones: 

 

Cuauhnáhuac: Cuauitl (árbol) nahuac (junto) = «junto a los árboles», esta 

es la versión aceptada por el H. Ayuntamiento; 

 

Cuauh-nahua-c: Cuahuitl (árbol) nahuac (alrededor, rodeado de) y c ó ca (en) 

= «en lo rodeado de árboles». Versión según: Toponimia de Oaxaca, crítica 

etimológica; 

 

Cuauh-nahua-c: Cuauhitl (árbol) nahuac (cerca o junto) = «cerca o junto a 

los árboles». Versión según: Nombres Geográficos Mexicanos, de Lic. 

Cecilio A. Robelo. 

 

Cuauh-nahua-c: Cuauhtli (águila) nahuac (rodeado, valle o planicie) = valle o 

planicie de las águilas. Ver referencia CUAUHTLA. = Lugar de águilas. 

Versión según: Tlatoa Xochitemoc, Tradición oral de la lengua mexica. 



                                                      

        

GLIFO 

 

Escudo Oficial De La Ciudad De Cuernavaca. El escudo es el símbolo 

representativo del municipio y se forma por un tronco de árbol con tres 

ramas de color café, rematadas con follaje de color verde oscuro, con 

cuatro raíces de color rojo y un corte sobre el tronco del lado derecho 

en forma de boca, saliendo de una vírgula o voluta de color gris. 

 

LOCALIZACION 

 

El municipio de Cuernavaca se encuentra localizado al noroeste del 

estado de Morelos y presenta colindancia al norte con el municipio de 

Huitzilac, al sur con los municipios de Temixco y Xochitepec, con Huitzilac, 

Tepoztlán y Jiutepec al oriente y al poniente con el municipio de Temixco y el 

municipio de Ocuilan en el Estado de México. 

 

Se ubica dentro de las regiones del Eje Neovolcánico (lagos y volcanes de 

Anáhuac) y la Sierra Madre del Sur (sierra y valles guerrerenses). 

 

Cuenta con 151.20 kilómetros cuadrados, ocupando el 2.95% de la 

superficie total del Estado de Morelos. 

 

 



                                                      

        

 

 

EXTENSION 

 

Cuernavaca cuenta con 151.20 kilómetros cuadrados, ocupando el 2.95% 

de la superficie total del Estado de Morelos, que es de 5,122.63 

kilómetros cuadrados. Del territorio total que ocupa el municipio de 

Cuernavaca, en forma general se utilizan 5,668 hectáreas de uso agrícola, 

8,227 hectáreas de uso pecuario, 5,400 de uso urbano y 1,390 hectáreas de 

bosque. 



                                                      

        

OROGRAFIA 

 

El municipio de Cuernavaca forma parte de la región de los valles y 

montañas del Anáhuac y en particular de la vertiente sur de la sierra del 

Chichinautzin, cuyo origen volcánico determina la procedencia de las 

rocas y suelos que se encuentran en su territorio. 

El 6.5% de la superficie municipal corresponde a material ígneo extrusivo 

del periodo terciario; el 48.75% a material clástico del mismo período; el 

43.39% a material ígneo extrusivo del período cuaternario y el 1.35% a 

material sedimentario de este mismo período. 

 

Las formaciones geológicas que se presentan en la región donde se ubica 

el municipio, son de los periodos Cretácico y Cuaternario, predominando 

las rocas ígneas extrusivas, basaltos, andesitas y tobas y las rocas 

sedimentarias, areniscas, conglomerados, calizas, lutitas y las rocas 

piroclásicas o materiales cineríticos. 

 

El 56.52% del territorio del municipio se localiza en el Eje Neovolcánico y 

el 43.48% dentro de la Sierra Madre del Sur. 

 

El relieve que presenta la ciudad de Cuernavaca es un declive a partir de 

las 2,200 msnm (metros sobre el nivel del mar) en la parte norte de la 

colonia del Bosque hasta 1,255 msnm en la parte sur en la confluencia de 

los ríos Apatlaco y del Pollo. Al norte del municipio se localizan las 

faldas de la Sierra del Ajusco, al poniente las serranías de Chalma y 

Ocuilán, al sur y el oriente no existen elevaciones importantes. El tipo de 

suelo influye en la construcción de infraestructura. Los suelos más 

gruesos facilitan la construcción de equipamiento y vivienda, el suelo más 

fino lo dificulta. 



                                                      

        

 

HIDROGRAFIA 

 

Cuernavaca se ubica en la cuenca del río Grande de Amacuzac dentro de la 

cual participa con el 2,51% de su extensión, el territorio municipal drena 

sus aguas en tres subcuencas en la del río Ixtapan con 4,26 km2, el 5,9% en 

la del río Apatlaco con 184.29 km2, el 38.47% de su superficie; y en la del 

río Yautepec, con 18.12 km2, 1.72% del total, sus principales ríos son: el 

río Apatlaco con dos afluentes, el Pollo y Chapultepec, los arroyos 

permanentes el Salto y Ojo de Agua; los manantiales El Limón, 

Chapultepec, Santa María Tepeiti y el Túnel. 

 

El río Apatlaco nace en los manantiales de Chapultepec y recibe las aguas 

de las barrancas del centro y occidente de Cuernavaca, destacando el 

Túnel, la del Pollo, Pilcalla, Amanalco, El Limón, Tlazala y los Sabinos. El 

río Apatlaco aumenta su caudal por el río Cuentepec y por los arroyos 

Salados, Fría, Salto de Agua, Colotepec y Poza Honda. 

Las precipitaciones pluviales son el principal abastecimiento de agua a la 

subcuenca de Cuernavaca. Con el propósito de beneficiar tierras agrícolas 

de riego al sur oriente de la ciudad, el río Chapultepec sufrió 

modificaciones en su cauce. 

 

En las zonas de Palmira y San Antón, en las cañadas Guacamayas y el 

Tecolote respectivamente, se encuentran saltos de agua y columnas de 

basalto que están siendo afectadas por los tiraderos de basura que la 

población ha creado en ellas. 

 

 

 



                                                      

        

CLIMA 

 

En el municipio de Cuernavaca existen dos tipos de climas predominantes: 

 

a) Templado sub húmedo con lluvias en verano de mayor humedad, el cual 

se localiza en la parte norte del municipio y abarca el 40.59% de su 

superficie. 

 

b) El clima semi cálido sub húmedo con lluvias en verano, ocupa el 

54.57% del territorio municipal y se localiza en el área urbanizada. 

 

La temperatura media anual es de 21.1 ºC . Los meses en que se presenta 

mayor temperatura son abril y mayo entre los 24 ºC y los 28 º C, y los meses 

en que desciende la temperatura son diciembre y enero hasta menos de 15 º 

C. En los últimos 15 años la temperatura ha variado, al presentar una leve 

disminución en invierno y en primavera ocasionando un clima más extremoso; 

esto es motivado por el constante crecimiento del área urbanizada y por la 

disminución de áreas verdes y de arroyos en la zona. 

 

PRINCIPALES ECOSISTEMAS 

 

El norte de la zona se encuentra cubierto por bosques de tipo mesófilos de 

montaña, pino y encino, al extremo sur predomina el pastizal inducido 

asociado con condiciones secundarias de selva baja caducifolia, 

representada por herbáceas altas como la higuerilla y acahuales; en las 

barrancas que se localizan al poniente y en las que cruzan la ciudad se 

aprecian distintas variedades de árboles como fresno, jacaranda, ciruelo, 

sauce, amate y guayabo. 



                                                      

        

Dentro de las barrancas, en las partes húmedas, se presentan aún bosques 

de galería, la acción depredadora causada por el hombre se observa con el 

crecimiento de la mancha urbana sobre éstas. 

Dentro de la zona de estudio la vegetación se presenta en construcciones 

formando tupidos follajes, contribuye a conservar sus peculiaridades 

climáticas y de paisaje. 

 

RECURSOS NATURALES 

 

Los recursos naturales los componen sus tierras agricolas. 

 

CARACTERÍSTICAS Y USO DEL SUELO  

 

Uso habitacional. 

 

El uso habitacional ocupa el 85% de la mancha urbana del municipio. Del 

total de la superficie del uso habitacional, el 33% es de tipo residencial, 

ubicándose en estas áreas las colonias y fraccionamientos siguientes: 

Rancho Cortes, Rancho Tetela, Colonia del Bosque, Vistahermosa, 

Reforma, Jardines de Cuernavaca, Limoneros, Jardines de Ahuatepec, 

Maravillas, Club de Golf, Lomas de Cortes, Provincias del Canadá, La 

Herradura, Bello Horizonte, Delicias, Las Quintas, Tabachines, Palmira y 

Junto al Río. 

 

La vivienda de tipo medio representa el 20% y se localiza principalmente en 

las colonias Lomas de la Selva, Prados de Cuernavaca, Jardines de 

Reforma, Fraccionamientos Jardines de Tlaltenango, Jardines de Tetela, 

Analco, Lomas Coyuca, etc, mezclada con la vivienda residencial y popular. 



                                                      

        

La vivienda popular comprende el 45% del uso habitacional, dentro de 

estas zonas se ubican la mayor parte de las colonias del Municipio entre 

las que destacan la colonia Flores Magón, los antiguos poblados de 

Tetela del Monte, Santa María, Chamilpa, Ocotepec y Ahuatepec; las 

colonias Carolina, Del Empleado, La Lagunilla, Altavista, Satélite, 

Margarita Maza de Juárez, Estrada Cajigal, Tulipanes, Ruiz Cortínez, 

Antonio Barona, Villa Santiago, Chipitlan, Lázaro Cárdenas, etc. 

 

La vivienda de intereses social de alta densidad ocupa el 2% del uso 

habitacional y se ubica en las siguientes unidades habitacionales; Lomas de 

Ahuatlan, Recursos Hidráulicos, Texcaltepec, Del Artista, Altavista, 

Terrazas de San Antón, Solidaridad, Teopanzolco, José María Morelos, 

Ciudad Chapultepec, Cantarranas y Potrero Verde. 

 

La vivienda precaria se localiza principalmente, en la zona de los Patios de 

la Estación, en los derechos de vía del ferrocarril y en los asentamientos 

irregulares localizados en las márgenes de algunas barrancas y en áreas 

ejidales y comunales principalmente al noreste del municipio, la mayor 

concentración de este tipo de vivienda se da en los Patios de la Estación, 

sin que su porcentaje sea significativo con respecto al total de viviendas 

del municipio. 

 

 

El presente trabajo intelectual es realizado con profesionalismo por 

parte de: 

 

 

 

Ing. Carlos Bustos Mejía 

CED. PROF. 3531353 



                                                      

        

INTRODUCCION 

 

En la colonia Lomas Tetela en la Avenida Subida a Chalma, del municipio de  

Cuernavaca, Morelos; se realizará un proyecto de conjunto habitacional 

de 3 edificios de 7 niveles, con 14 departamentos cada uno 

“DEPARTAMENTOS CHALMA 1000”, debido a la necesidad de conocer los 

parámetros reales del subsuelo se solicitó un estudio de Mecánica de 

Suelos en el lugar donde se pretende proyectar dicho proyecto,; debido a 

la importancia del proyecto, de la construcción y de su futuro uso, se 

decidió realizar el presente estudio que permita definir los tipos de 

materiales, el desplante, su capacidad de carga del suelo, agresividad y 

resistividad del suelo.  

 

 

A.- OBJETIVOS 

 

El propósito del presente trabajo, es presentar resultados de un estudio 

de Mecánica de Suelos, del terreno para obtener la capacidad de carga, el 

nivel óptimo de desplante, el tipo y calidad del suelo a excavar, mediante 

los resultados de las pruebas de laboratorio y campo. 

 

Lo anterior determina los principales objetivos de los estudios de 

Mecánica de Suelos, a nivel proyecto ejecutivo para edificaciones, y son 

los siguientes: 

 

 Determinar la capacidad de carga de los estratos presentados en el 

sitio de estudio  y determinar el nivel de desplante recomendado para 

el proyecto en cuestión. 

 



                                                      

        

 Realizar la exploración de la zona de estudio, para definir los tiempos 

de materiales por excavar, los volúmenes involucrados en la 

excavación de cada tipo de material detectado,  

 

 Determinar la calidad y sus propiedades índice y mecánicas, la 

estabilidad de las paredes de taludes en cortes y laderas naturales, y 

las recomendaciones del procedimiento constructivo. 

 

 Conocer la agresividad y resistividad del suelo en la zona de estudio. 

 

 Definir y evaluar estructuras geológicas como fallas activas o zonas 

minadas, en el subsuelo de la zona de estudio. 

 

 explora en sitio las diferentes capacidades de carga admisibles de los 

diferentes estratos, adecuada para el tipo de proyecto, así como su 

nivel de desplante. 

 

El alcance de este informe es el siguiente: 

 

A) Presentar la localización  y descripción del sitio del proyecto. 

 

B) Describir los trabajos de exploración y laboratorio. 

 

C) Representar la estratigrafía del suelo en el sitio hasta la profundidad 

máxima explorada dando principalmente su Capacidad de Carga. 

 

d) Dar las conclusiones y recomendaciones más importantes que se derivan del 

estudio realizado.  

 

 



                                                      

        

LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL SITIO 

 

El predio de Estudio se ubica en la avenida subida a Chalma No. 1000 Col. 

Lomas Tetela; del municipio de Cuernavaca; donde se Realiza el Estudio Para 

el futuro Proyecto, tiene una posición de coordenadas Geográficas de  

18°56'45.02" Latitud Norte  y 99°16'0.22" Longitud Oeste, con una altura 

aproximada sobre el nivel del mar de 1855 m 

 

 

 

Para llegar al lugar del proyecto, desde “Casino de la Selva Cuernavaca” 

se toma la Av. Domingo Diez hacia el sur  se dobla a la derecha tomando la 

avenida Pericón (por el Túnel)  hasta topar con pared se dobla a la derecha  

en av. Francisco I. Madero, seguimos por la av. Ocampo Poniente se sigue 

derecho por la av. Manual Ávila a unos 1000 metros se encuentra la subida 

a Chalma  (Camino a Ocuilan Estado de México) a 2 km se encuentra predio 

de construcción como muestra en croquis. 

Casino de la Selva 

Cuernavaca 

Predio de Estudio 

Av. Subida a chalma Av. Pote  Manuel avila 

Av. Domingo diez 



                                                      

        

 

 
 

FIG. 1. UBICACIÓN DEL PREDIO. 

Predio 

Subida a Chalma 

Privada Jacaranda 

Privada Jacarandas N. 



                                                      

        

TRABAJOS DE EXPLORACIÓN  Y LABORATORIO DE 

MECANICA DE SUELOS. 

 

 Se traslado una brigada de técnicos especializados de trabajo al 

lugar en cuestión para efectuar la exploración y los trabajos, realizando 

3 sondeos a cielo abierto (PCA) y culminarlos con la prueba de la técnica 

de penetración estándar (TPS); de los cuales se obtuvieron muestras 

inalteradas y alteradas, para realizar las pruebas necesarias. 

 

 

FIG. 2. UBICACIÓN DE SONDEOS DEL PREDIO. 



                                                      

        

 

 

LOS TRABAJOS EN EL LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS FUERON 

LOS SIGUIENTES: 

 

 CONTENIDO DE AGUA NATURAL.  NAT. 

 GRANULOMETRÍA (G) Y OBTENCIÓN DE % DE FINOS (%F) MEDIANTE EL 

MÉTODO DE LAVADO. (PARA SU CLASIFICACIÓN S. U. C. S.). 

 LIMITES DE ATTERBERG Y CONTRACCIÓN LINEAL. 

 EQUIVALENTE DE ARENA 

 PESOS VOLUMÉTRICOS NATURALES, SECOS MÁXIMOS Y MÍNIMOS. 

 PESOS ESPECIFICOS RELATIVOS 

 COMPRESION SIMPLE 

Sondeo 2 

Sondeo 1 

Sondeo 3 



                                                      

        

ESTRATIGRAFÍA Y PROPIEDADES DEL SUELO DEL SITIO. 

 

A partir del análisis del perfil general estratigráfico, el suelo se 

encuentra conformado en conjunto, de la siguiente manera: 

 

A ).PARA EL SONDEO 1 Y 2: A partir del nivel de terreno natural 

excluyendo capa vegetal con espesor de 0.15 – 0.25 m; se encontró un 

estrato con espesor entre 1.40-1.60 m; a profundidad máxima de 1.80 m; con 

las características de un  Limo Arenoso Rojizo poca Plasticidad 

(clasificación S.U.C.S.=  ML), material de excavación tipo I, con un valor N 

=13 para la TPS, con contracción lineal  del 4.6%, con peso volumétrico 

natural m = 1.87 t/m3, y contenido natural de agua  w = 34.90%; cabe 

destacar que se encontró un escurridero freático N.A.F. a una 

profundidad de entre 1.20 - 1.50 m; Para el segundo estrato tenemos un 

espesor de entre 0.40-0.60  m;  a profundidad máxima de 2.30 m; se encontró 

un estrato con las características de una mezcla de Arena y Limo rojiza 

(clasificación S.U.C.S.=  SM), material de excavación tipo II, sin plasticidad, y 

porcentaje de arena > 60 %, y porcentajes similares de finos y gravas, con 

un valor N =31 para la TPS, sin contracción lineal, con peso volumétrico 

especifico natural m = 1.89 t/m3, y contenido natural de agua  w = 19.26%; 

Este estrato aumenta su resistencia conforme aumenta su profundidad. 

 

B ).PARA EL SONDEO 3: A partir del nivel de terreno natural excluyendo 

capa vegetal con espesor de 0.10 – 0.20 m; se encontró un estrato con 

espesor entre 0.40-0.60 m; a profundidad máxima de 0.80 m; con las 

características de una mezcla de Arena y Limo rojiza (clasificación 

S.U.C.S.=  SM), material de excavación tipo II, sin plasticidad, y porcentaje de 

arena > 65 %, y porcentajes similares de finos y gravas, con un valor N =36 

para la TPS, sin contracción lineal, con peso volumétrico especifico 



                                                      

        

natural m = 1.89 t/m3, y contenido natural de agua  w = 19.26%; cabe 

destacar que se encontró un escurridero freático N.A.F. a una 

profundidad de entre 1.10 - 1.40 m. Para el segundo estrato tenemos un 

espesor de entre 1.0-1.20  m;  a profundidad máxima de 2.00 m; se encontró 

un estrato con las características de una mezcla de Arena Limosa Gris 

(clasificación S.U.C.S.=  SM), (Tepetate Azul) compacidad de 96%, material de 

excavación tipo II, sin plasticidad, porcentaje de arena > 70 %, y porcentajes 

similares de finos y gravas, con un valor N > 50 para la TPS, altamente 

Resistente, sin contracción lineal, con peso volumétrico especifico 

natural m = 1.92 t/m3, y contenido natural de agua  w = 19.26%; Este 

estrato muy resistente aumenta su resistencia conforme aumenta su 

profundidad. 

 

A partir de la profundidad de los 2.50  metros hacia abajo encontraremos 

capa de Arena Limosa grisáceo (clasificación S.U.C.S.=  SM) tepetate azul 

altamente resistente. 

 

siendo 3 estratos los que definen el suelo del predio, estos estratos 

indican un suelo que va de semi-compacto a compacto conforme aumenta la 

profundidad y con bastante estabilidad en sus paredes de corte en 

excavación. 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                      

        

Estratigrafía General 

 

 

Estratos que definen el predio explorado 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Capa vegetal 

PARA UNA EXCAVACIÓN 

DE PROYECTO DE 3.00 m 

SE TIENE UN 30-70% DE 

SUELO TIPO I Y II 

Limo arenoso rojizo 

SUELO TIPO I 

Escurridero freático 

Mescla de arena y limo rojizo 

SUELO TIPO II 

Limo arenoso gris 

SUELO TIPO II 



                                                      

        

GEOLOGÍA DEL ESTADO DE MORELOS 

 

Condiciones Geológicas y Geomorfológicas  

 

Desde el punto de vista fisiográfico, pertenece a la provincia del Sistema 

Volcánico; particularmente, a la vertiente que se vincula con la depresión 

del Balsas. La porción septentrional del estado de Morelos está 

constituida en su mayor parte por rocas extrusivas del Cenozoico, la 

porción meridional se integra generalmente por sedimentos marinos 

cretácicos, depósitos continentales y rocas volcánicas cenozoicas.  

 

GEOLOGÍA 

 

En el estado de Morelos existen solamente afloramientos de rocas ígneas 

y sedimentarias. Las rocas volcánicas son las más jóvenes y las más 

abundantes.  

 

Las estructuras geológicas más notables son las constituidas por los 

aparatos volcánicos y sus grandes espesores de lava.  

 

El estado de Morelos queda comprendido dentro de dos provincias 

geológicas: la del Eje Neovolcánico y la de la Sierra Madre del Sur.  

 

El sitio donde se encuentra el Terreno o Predio, geológicamente pertenece 

a una Zona de Terciario sedimentaria; Teniendo Depósitos Naturales de  

Materiales de Transporte natural, Eólicos y Artificial con Sedimentos del 

periodo geológico reciente. 

 



                                                      

        

Esta región geológicamente está asentada sobre rocas sedimentarias e 

ígneas intrusivas de origen volcánico, correspondiente al período 

cuaternario. Las rocas están representadas por depósitos arenosos, 

conglomerados, basaltos y calitos, entre otros.  

 

Los tipos de suelos de este municipio van desde los arcillosos y arenosos, 

Limosos y Rocosas, siendo el más común el de tipo vertisol.  

 

PROVINCIA DE LA SIERRA MADRE DEL SUR 

Dentro del estado de Morelos, quedan comprendidas áreas que 

corresponden a una sola subprovincia: la de Sierras y Valles 

Guerrerenses.  

 

SUBPROVINCIAS DE LAS SIERRAS Y VALLES GUERRERENSES  

Ocupa 2,148.33 km2 del territorio morelense e incluye los municipios de 

Amacuzac, Coatlán del Río, Emiliano Zapata, Jiutepec, Jojutla, Mazatepec, 

Miacatlán, Puente de Ixtla, Temixco, Tetecala, Tlaltizapán y Xochitepec; así 

como partes de los de Ayala, Cuernavaca, Tlaquiltenango, Yautepec y una 

pequeña porción del municipio de Tepoztlán.  

 

Se presentan diecinueve tipos de suelos que pertenecen a los grupos de los 

feozems, regosoles, cambisoles, castañozems, vertisoles, acrisoles 

fluvisoles, chernozems, ando soles, litósoles y rendzinas.  

 

PROVINCIA EJE NEOVOLCÁNICO  

Esta provincia cubre la mayor parte del estado, desde el norte al sureste. 

Limita al sur y occidente con la cuenca del Balsas, que es una subprovincia 

de la Sierra Madre del Sur.  

 



                                                      

        

Estratigrafía  

Las rocas más antiguas en el Eje Neovolcánico dentro del estado de 

Morelos son las ígneas extrusivas de composición intermedia (andesitas), 

que afloran al oeste de Huitzilac y datan probablemente del Terciario 

Medio; contemporáneo a estas rocas aflora al noroeste de Tepalzingo un 

pequeño cuerpo intrusivo.  

 

Sobre yaciendo a las rocas intermedias afloran rocas sedimentarias 

clásticas (areniscas-conglomerado), así como un complejo volcánico 

constituido por diferentes tipos de rocas ígneas, como son: riolitas, tobas, 

brechas volcánicas y basaltos.  

 

Geología económica  

En esta provincia se realiza la única explotación de minerales metálicos que 

existe en el estado. Se localiza en la población de Huautla, se obtienen 

sulfuros de plata y plomo. El yacimiento es de origen hidrotermal y se 

presenta en forma de vetas que arman en rocas andesíticas terciarias. Las 

vetas tienen longitudes de aproximadamente 900 por 1 m de espesor.  

 

Los materiales volcánicos, que abundan en esta provincia, son en su 

mayoría susceptibles de aprovechamiento y suelen ser utilizados como 

material de construcción; destaca el tezontle, que se explota en 

numerosos bancos. Dicho material se usa en acabados de obras y vías 

terrestres así como en el agregado de concretos ligeros en la fabricación 

de tabicón.  

 

PROVINCIA SIERRA MADRE DEL SUR  

Esta provincia cubre la porción central y suroeste del estado y limita al 

norte y oriente con el Eje Neovolcánico.  



                                                      

        

Estratigrafía  

Es en esta provincia donde afloran las rocas más antiguas de Morelos, que 

son las del Cretácico Inferior; litológicamente están clasificadas como 

calizas de ambiente marino.  

 

El Crétacico Superior está representado por una secuencia 

interestratificada de areniscas y lutitas. Del Cenozoico afloran tanto 

rocas sedimentarias clásticas como rocas volcánicas que cubren 

discordantemente a las rocas del Cretácico.  

 

Son característicos de esta provincia algunos hundimientos de zonas 

cavernosas (dolinas), debidos a la disolución de las rocas calcáreas.  

 

Geología Económica  

En esta provincia han prosperado varias industrias que se dedican a la 

explotación de las rocas carbonatadas, las cuales son utilizadas como 

materia prima en la fabricación de cemento y calhidra, como material de 

construcción para mampostería y acabados y, en algunas partes, como 

balasto de las vías férreas.  

 

Las rocas sedimentarias (arenisca-conglomerado) son explotadas en 

afloramientos cercanos a la ciudad de Cuernavaca donde se separan 

mecánicamente arenas y gravas, las cuales se emplean después en la 

construcción como agregados del concreto y como relleno.  

 

En el área de Juitepec existe una concentración de numerosas empresas que 

explotan y producen materiales de construcción de diferentes tipos, tales 

como cemento, calhidra, mortero, acabados y triturados para el concreto. 

 



                                                      

        

 

Fig. Mapa de Geología Estado de Morelos 



                                                      

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. Mapa de la Fisiografía  Estado de Morelos 



                                                      

        

 

Regionalización sísmica 

 

La República Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sísmicas. Esto 

se realizó con fines de diseño antisísmico. Para realizar esta división 

(Figura) se utilizaron los catálogos de sismos de la República Mexicana 

desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros 

históricos y los registros de aceleración del suelo de algunos de los 

grandes temblores ocurridos en este siglo. Estas zonas son un reflejo de 

que tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la máxima 

aceleración del suelo a esperar durante un siglo. 

 

La zona A es una zona donde no se tienen registros históricos de sismos, no 

se han reportado sismos en los últimos 80 años y no se esperan 

aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la aceleración de la 

gravedad a causa de temblores. 

 

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos históricos, 

donde la ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del 

suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleración de la gravedad.  

 

Las otras dos zonas (B y C) son zonas intermedias, donde se registran 

sismos no tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas 

aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleración del suelo. 

(Zona de Proyecto) 

 

El mapa que aparece en la siguiente Figura se tomó del Manual de diseño de 

Obras Civiles (Diseño por Sismo) de la Comisión Federal de Electricidad. 

 



                                                      

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. Regiones Sísmicas de México 

 

El espectro de diseño por sismo se muestra en la tabla siguiente: 

 

Zona 

Sísmica de 

México 

Tipo de Suelo a0 c Ta (s) Ta (b) 

 

 

A 

I             (firme) 

II (transición) 

III       (blando) 

0.02 

0.04 

0.05 

0.08 

0.16 

0.20 

0.2 

0.3 

0.6 

0.6 

1.5 

2.5 

 

B 

I 

II 

III 

0.04 

0.08 

0.10 

0.14 

0.30 

0.36 

0.2 

0.3 

0.6 

0.6 

1.5 

2.9 

 

C 

I 

II 

III 

0.36 

0.64 

0.64 

0.36 

0.64 

0.64 

0.0 

0.0 

0.0 

0.6 

1.4 

1.9 

 

D 

I 

II 

III 

0.50 

0.86 

0.86 

0.50 

0.86 

0.86 

0.0 

0.0 

0.0 

0.6 

1.2 

1.7 

La tabla es para estructuras del grupo B. deberá multiplicarse por 1.5 para 

el caso de estructuras del Grupo A. 



                                                      

        

CAPACIDAD DE CARGA. 

 

NIVEL DE EXCAVACION - CAPACIDAD DE CARGA - ASENTAMIENTOS. 

 

De la interpretación de resultados de la exploración, de las pruebas de 

laboratorio, de las características geológicas y topográficas; así como 

las construcciones cercanas al sitio, que se tienen para la revisión de los 

estados limites de falla y de servicio, para obtener el valor de la capacidad 

de carga admisible y asentamientos totales para las condiciones del 

proyecto y profundidad de desplante; por las normas vigentes para este 

tipo de proyectos; para poder realizar una análisis de cimentación 

apropiada, podrá estructurarse de la siguiente manera: 

 

 

CAPACIDAD DE CARGA 

 

 Se calculara la capacidad de carga para el sitio y a la menor profundidad. 

Y del sondeo más desfavorable; Se usara la teoría de TERZAGHI. 

 

Tenemos una profundidad de 1.50 m correspondiente al primer estrato. 

 

Datos obtenidos del primer estrato: 

 

  Compacidad relativa = 90% 

  Angulo de fricción interna = 5º 

  e = 172 kg/cm² 

  Peso volumétrico seco = 1870 kg/m³ 

  Cohesión =  0.80 kg/cm² 

 

 



                                                      

        

Por lo que se aplicara la solución  

 

q ad =  c Nc +  Df Nq 

        F. S. 

 

q ad  = Capacidad admisible de carga (Ton/m²)    = Peso Volumétrico (ton/m³) 

 

C  = Cohesión. 

 

Nc , Nq = Coeficiente de carga, depende de     Df = Nivel de desplante (m) 

 

F.S. = Factor de seguridad. 

 

 

 

q ad = ( 8.00 ton/m² x 7.34) + (1.87ton/m³ x 1.50 m x 1.64 ) 

                4.0 

 

= 15.90  ton/m². 

 

 

 

ANÁLISIS DE DEFORMACIÓN 

 

 = 15.91 ton/m²   (1.00 m / 172 ton/m²) 0.25 = 0.01 m = 1 cm 

 

 

 Tenemos una profundidad de 2.0  m correspondiente al segundo estrato. 

 

Datos obtenidos del primer estrato: 

 

  Compacidad relativa = 95% 

  Angulo de fricción interna = 30º 

  e = 325 kg/cm² 

  Peso volumétrico seco = 1920 kg/m³ 

  Cohesión =  0.10 kg/cm² 

 



                                                      

        

 

Por lo que se aplicara la solución  

 

q ad =  c Nc +  Df Nq 

        F. S. 

 

q ad  = Capacidad admisible de carga (Ton/m²)    = Peso Volumétrico (ton/m³) 

 

C  = Cohesión. 

 

Nc , Nq = Coeficiente de carga, depende de     Df = Nivel de desplante (m) 

 

F.S. = Factor de seguridad. 

 

 

 

q ad = ( 1.00 ton/m² x 37.16) + (1.92ton/m³ x 1.00 m x 22.46 ) 

                4.0 

 

= 30.90  ton/m². 

 

 

 

ANÁLISIS DE DEFORMACIÓN 

 

 = 30.90 ton/m²   (1.00 m / 400 ton/m²) 0.15 = 0.005 m = 0.5 cm 

 

 

Esta es la capacidad de carga del material explorado a la profundidad 

mencionada, en la cual después de este último estrato se encuentra una 

estratigrafía de tepetate gris  altamente resistente, con capacidad mayor a 

la presentada la cual conservadoramente puede ser mayor a 40.0 Tom/m². 

 

Estas Capacidades de cargas cumplen con las necesidades y 

especificaciones de carga y servicio del proyecto. 

 

 



                                                      

        

ANÁLISIS DE DEFORMACIÓN. 

 

Para este caso no se tienen problemas con los asentamientos y con las 

expansiones, por lo que simplemente se corroborará. 

 

 Se calcularan con el criterio de Steinbreinner para una presión con 

ancho base no mayor de 1.00 m. 

 

 

 

Los asentamientos totales instantáneos esperados son del orden de 

un 1.0 cm a igual que los diferenciales, por lo que no se consideran 

representables para el tipo de proyecto considerado. 

 

Los asentamientos calculados son del tipo elástico e instantáneos por lo 

que se desarrollaran en la etapa constructiva.  

 

Por lo anterior se podrá usar una excavación común (sepa a cielo abierto) 

sin sobre anchos, podrá usarse una cimentación superficial, mediante el 

uso de losa de cimentación sobre terreno mejorado o bien Zapatas aisladas 

con profundidad no mayor a los 2.00 m. 

 

Toda la excavación podrá ejecutarse por medios mecánicos con maquinaria 

convencional, la cual no deberá ser ademada o protegida ya que la 

estabilidad de las paredes de corte soportan perfectamente profundidades 

de hasta 2.50 MTS. 

 

 



                                                      

        

RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES. 

 

RECOMENDACIONES: 

 

 Se deberá retirar por completo la capa vegetal excavando entre 20 y 30 

cm. más de la profundidad de transición entre estratos, se nivelará y 

compactará el terreno natural compactación al 90 %  de su P. V. S. Máx. 

Próctor estándar con su humedad óptima y m > 1850 kg/m³, (segundo 

estrato); para posteriormente colocar una plantilla y desplantar la 

cimentación. 

 

 Se podrá utilizar el material extraído de las excavaciones para relleno 

del segundo y tercer estrato; el cual deberá ser compactado.  

 

 Durante la etapa constructiva se deberá realizar una supervisión, para 

corroborar el buen desarrollo del proceso constructivo. así mismo se 

deberá realizar pruebas de control de calidad de los bancos de 

préstamo para los rellenos, obteniéndose pruebas de calidad para 

banco,  grados de compactación para cada capa. 

 

 En caso de requerir dar el nivel de proyecto, debera rellenar y nivelar, 

colocando capas de 20 cm, con material con calidad de sub-base y la 

última capa de la plataforma de cimentación de 20 cm. Se realizara con 

materia para base con una compactación al 95 %  de su P. V. S máx. 

Próctor estándar con su humedad óptima y m > 1850 kg/m³ 

 

 Se deberá llevar a cabo una supervisión y control de calidad del 

proceso constructivo de la cimentación. 

 



                                                      

        

CONCLUSIONES: 

 

 El cálculo de capacidad de carga del suelo se realizó conforme a las 

normas técnicas complementarias para diseño y construcción de 

cimentaciones para cimentaciones superficiales, basadas en la teoría de 

Terzagui y Meyerhof.  

 

 En general el material encontrado en ésta zona es un suelo con 

características de Arenas Limosas (clasificación S.U.C.S.=  SM) de 

compacidad del 90%, material de excavación tipo II, sin contracción 

lineal, con poca grava y Finos y más del 50 % de Arenas, con un peso 

volumétrico natural m = 1.89t/m3, contenido natural de agua  w = 24 %. 

 

 Usar una capacidad de carga de 15.0 ton/m² para la profundidad del 

primer estrato y podrá usar una capacidad mayor  para el siguiente 

estrato de hasta 30 ton/m², ó más si aumenta la profundidad.  

 

 Usar un coeficiente sísmico de Cs = 0.14 por ser una zona B y un terreno 

tipo i, de acuerdo con el manual de obras civiles  de  C.F.E. 

 

 

 

 

Sin más que agregar me despido de usted, quedando a sus órdenes para 

cualquier duda, comentario o aclaración. 

 

ATENTAMENTE 

 

 

Ing. Carlos Bustos Mejía 

CED. PROF. 3531353 
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